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ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ СХЕМЫ ВНЕШНЕГО ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
КОСМОДРОМА «ВОСТОЧНЫЙ» НА 2025 г.  

ПУТЕМ ВНЕДРЕНИЯ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

 

INCREASING THE RELIABILITY OF THE EXTERNAL POWER SUPPLY SCHEME  

OF THE VOSTOCHNY COSMODROME FOR 2025  

BY IMPLEMENTING DIGITAL TECHNOLOGIES 

 

Аннотация. В статье рассмотрен инновационный вариант повышения надежно-
сти внешнего электроснабжения космодрома «Восточный» на основе использования 
цифровых технологий.  

Abstract. The article discusses an innovative option for increasing the reliability of exter-

nal power supply at the Vostochny Cosmodrome based on the use of digital technologies.  
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Применение цифровых технологий в электроэнергетике дало стимул для развития ин-
теллектуализации электрических сетей, а чтобы повысить надежность системы электроснаб-
жения космодрома «Восточный» необходимо осуществить цифровизацию его объектов и си-
стемы управления. По определению, цифровизация представляет собой широкий спектр тех-
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нологий и решений, которые в конечном итоге приведут к созданию цифровых электриче-
ских сетей. Все эти решения объединены через автоматизированный поток и бизнес-

процессы, что исключает вмешательство человека в принятие рутинных решений. Цель циф-
ровизации заключается не только в переходе на новую программно-аппаратную базу, но 
также в объединении технологических и бизнес-процессов, что позволяет снижать количе-
ство ошибок и значительно повышать скорость и точность принятия решений [1].  

В современных условиях цифровизации, автоматизации и интеллектуализации тради-
ционная энергетика претерпевает изменения, которые сопровождаются появлением новых 
технологий. Эти технологии основаны на анализе больших объемов данных об объекте, си-
стеме или процессе и способны не только обнаруживать скрытые закономерности в данных, 
но и выявлять отклонения в параметрах функционирования с высокой чувствительностью 
еще на ранних стадиях, когда эти отклонения еще не влияют на состояние системы и не мо-
гут быть обнаружены с помощью традиционных систем управления и мониторинга [2].  

В настоящее время внешнее электроснабжение космодрома «Восточный» осуществ-
ляется от ПС 220 кВ «Ледяная» по трем ЛЭП 220 кВ: двум ЛЭП 220 кВ «Ледяная» – «Во-
сточная» и одной ЛЭП 220 кВ «Ледяная» – ГПП. В свою очередь электроснабжение ПС 220 
кВ «Ледяная» осуществляется от ПП Зея и ПС 220 кВ Шимановск. Электроснабжение данно-
го района осуществляется от Зейской и Бурейской ГЭС, а также от Свободненской ТЭС. 
Схема внешнего электроснабжения космодрома Восточный представлена на рис. 1.  
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Рис. 1. Граф схемы внешнего электроснабжения космодрома «Восточный».  
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Анализируя граф электрической сети и расчеты режимов в ней, можно сделать вывод 
о необходимости строительства новой ЛЭП 220 кВ ПС Амурская – ГПП для повышения 
надежности электроснабжения космодрома «Восточный» и внедрения цифровых технологий 
в технологический процесс и систему управления.  

Сегодня мировой рынок электротехники движется в сторону цифровизации. Внедре-
ние интеллектуального оборудования позволит повысить качество работы сложного энерго-
емкого промышленного оборудования и надежность электроснабжения потребителей. Ин-
теллектуальные технологии в энергетике обеспечат энергосбережение, снизят риски аварий, 
пожаров, коротких замыканий, повысят уровень безопасности на предприятиях.  

Технический прогресс идет очень быстрыми темпами, однако на сегодняшний день 
существующие цифровые системы не анализируют состояния электросетей. Поэтому цифро-
вая электроэнергетика космодрома не должна ограничиваться простым сбором данных по 
напряжению, току и ряду других параметров, она должна гарантировать безопасность элек-
троснабжения. Сегодня цифровое оборудование собирает данные о состоянии сети и отправ-
ляет их в центр обработки данных. Но в планируемой цифровой системе интеллектуальные 
устройства должны рассчитывать и анализировать, что происходит в сети, какие имеются 
изменения и к чему они могут привести. Следовательно, необходима информация о режимах 
работы оборудования, об изменениях, которые могут стать причиной аварии или неисправ-
ности. Цифровые технологии должны обеспечить постоянный мониторинг состояния элек-
тросетей, хранение и передачу информации об аварийных и нештатных ситуациях. Одним 
словом, цифровая энергетика должна обладать определенной логикой и иерархией.  

Внедрение цифровых технологий в систему внешнего электроснабжения космодрома 
«Восточный» представляет собой важный шаг в обеспечении надежности и безопасности 
функционирования космического комплекса. С целью повысить эффективность и устойчи-
вость работы системы электроснабжения на космодроме в 2025 г., следует обратить внима-
ние на несколько аспектов. Например, на оборудовании космодрома smart-датчики измеряют 
напряжение, ток, высшие гармоники, реактивную мощность и еще десятки параметров. Если 
начинаются технологические или технические неполадки, цифровые регистраторы сразу же 
информируют центр обработки данных, диспетчера и управляющий комплекс, что позволяет 
предотвратить аварийную ситуацию на начальном этапе, сохранив работоспособность обо-
рудования.  

В дальнейшем перечень контролируемых параметров и режимов, отслеживаемых 
smart-датчиками будет расширяться, что позволит решить следующие задачи при цифрови-
зации и повышении надежности системы электроснабжения космодрома: внедрение опера-
тивных систем оценки технического состояния основного оборудования и объектов; созда-
ние интеллектуальных продуктов для прогнозирования, выявления, анализа и оценки рисков 
аварий на основном оборудовании; внедрение системы планирования ремонтов, модерниза-
ций и реконструкций на основе предикативной аналитики; совершенствование системы 
формирования годовых графиков ремонтов с учетом фактического технического состояния 
технологического оборудования и технико-экономических параметров;   внедрение системы 
поддержки принятия решений риск-ориентированного ситуационного управления; создание 
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отраслевого центра компетенций мониторинга и управления надежностью; реализация циф-
ровой системы регистрации аварийных событий и динамической устойчивости; внедрение 
цифрового дистанционного управления оборудованием и режимами работы объектов; созда-
ние системы ответственности за несоблюдение индивидуальных показателей надежности.  

Для ускорения цифрового преобразования в системе электроснабжения космодрома 
потребуется провести ряд мероприятий:  

осуществить интенсивное внедрение интеллектуальных датчиков, сенсорных 
устройств и робототехники, внедрить мобильные приложения облачные вычисления;  

обеспечить создание современной инфраструктуры обработки, хранения и передачи 
данных, предоставить нужные ориентиры путем перспективного прогнозирования;  

создать центр «интеллектуальной сети» в режиме реального времени для оценки ана-
литических данных и стандартов цифровых решений, прогнозов и сценариев технологий, 
позволяющих моделировать различные ситуации, которые могут возникать в процессе экс-
плуатации оборудования, помогающих в предотвращении проблем и принятии решений.  

 

Заключение  
Внедрение цифровых технологий в систему внешнего электроснабжения космодрома 

«Восточный» – необходимый и важный шаг в обеспечении надежности, безопасности и эф-
фективности его работы. Предложенные меры – использование smart-датчиков, оперативных 
систем оценки технического состояния оборудования, создание интеллектуальных продуктов 
для анализа и прогнозирования рисков, а также внедрение цифровых систем управления и 
мониторинга – обещают значительно повысить уровень автоматизации, точности и опера-
тивности реагирования на любые отклонения в работе системы электроснабжения.  

Предполагается, что благодаря цифровому преобразованию удастся улучшить кон-
троль за техническим состоянием оборудования, сократить время на ремонтные работы, а 
также повысить общую надежность и безопасность энергетической системы космодрома.  
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