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ɍȾɄ 621.01 
 

Ⱥ.ȼ. ɋɬɚɧɢɣɱɭɤ 
 

ɋɇɂɀȿɇɂȿ ɍɊɈȼɇə ɒɍɆȺ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɂȼɈȾɈȼ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə  
ɋɊȿȾɋɌȼȺɆɂ ɁȼɍɄɈɂɁɈɅəɐɂɂ 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨ-
ɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɲɭɦɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɜɭɤɨɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɲɭɦ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ. 

 
REDUCTION OF NOISE LEVEL OF MECHANICAL ACTUATORS OF EQUIPMENT  

BВ MEANS OF SOUND INSULATION 
 

StudТОs СКvО ЛООn МonduМtОd to rОduМО tСО noТsО ХОvОХ oП mОМСКnТМКХ ОquТpmОnt 
drТvОs. TСО КХРorТtСm oП noТsО rОduМtТon oП mОМСКnТМКХ drТvОs КdОquКtОХв Мon-
ПТrmТnР tСО КМoustТМ ОППТМТОnМв oП tСО usО oП РОКr аСООХs Тs proposОd, tСО ХКtОrКХ 
surПКМОs oП аСТМС КrО ХТnОd аТtС К poХвmОr ПТХm . 
 
KОв аords: sound ОmТssТon, mОМСКnТМКХ drТvО, tОМСnoХoРТМКХ ОquТpmОnt, mОtКХ-
tootСОd МoРаСООХs, noТsО, ТndustrТКХ soundprooПТnР, poХвmОrТМ ПТnТsСТnР. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɲɭɦɚ 
ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ, ɧɚ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥ-
ɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ  ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɲɭɦɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Д1Ж.  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɲɭɦɚ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢ-
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ɧɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ Д1–3Ж. Ɂɭɛɱɚɬɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɱɬɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ Д4Ж. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɷɮ-
ɮɟɤɬɨɦ ɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɪɝɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɐɟɥɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
– ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ-
ɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ N , ȼɬ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɪɟɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɯ. ɩɪ.N , ȼɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɩɨ-

ɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɬɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Д5Ж: 

ɚ ɦɟɯ.ɩɪ.η /N N .  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɜɭɤɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɵɧɭɠɞɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɥɚ  F t , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɦɟɯ. ɩɪ.N , ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 1) ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɶ  1v t . Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ    ɦɟɯ.ɩɪ. 1/Z F t v t . Ɉɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɢɥɵ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 2) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

 2v t , ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢɡɥɭɱɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ N . ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 1 ɢ 

2 ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ka ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ) ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ 

   2 1kv t a v t . Ɍɨɝɞɚ ɡɜɭɤɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɱɤɢ 2, ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ: 

 2
2ρ γN cv t S , 

ɝɞɟ cρ  – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ ɫɪɟɞɵ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɢɜɨɞɚ; S  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɱɤɢ 2; γ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɝɨ 
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ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (1) ɫɥɟɞɭɸɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɡɜɭɤɨɢɡɥɭɱɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɞɨ-
ɫɬɢɝɧɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɟ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ ɢɥɢ ɠɟ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, 
ɬɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹ-
ɰɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɟɞɟɥɤɢ ɦɚɲɢɧ. 
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Ɉɞɢɧ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɤɪɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɪɨɜɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɜɫɸ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɟɝɪɚɞɵ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɧɚɧɨɫɢɦɵɦ ɧɚ ɢɯ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɧɚ ɚɧɨɞɟ (ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ) ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɚɞɨɤ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɬɟɪɦɨɨɬɜɟɪɠɟ-
ɧɢɢ (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɚɞɢɹ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɨɣ ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɥɟɧɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98÷99%). ȼɨɞɚ ɢɡ ɨɫɚɞɤɚ ɭɞɚɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɢɡ ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɫɚɞɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɚɧɨɞɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɧɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɩɨɥɹ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. 
ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɜɢɞɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɜɤɥɸɱɚɥ: ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ, ɮɨɫɮɨɝɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ, ɩɚɫɫɢɜɚɰɢɸ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ, ɫɭɲɤɭ. ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɲɭɦɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɪɟɡɚɥɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ 
ɬɨɦ ɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɛɵɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɧɚ 20 
ɦɤɦ – ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɲɭɦɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪ-
ɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɡɚɝɥɭɲɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ (ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ). ɐɟɥɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ – 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɨɣ (ɪɢɫ. 1.). ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɬɢɩɨɜɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢ-
ɜɨɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. ɑɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɬɚɯɨɦɟɬɪɨɦ 2Ɍɋ-45ɋ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɍɁȾ) ɜ ɨɤɬɚɜɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ 

ɱɚɫɬɨɬ 63 ÷ 8000 Ƚɰ ɢ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ (ɍɁ) ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

Ɋɢɫ. 1. Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨ-
ɥɢɦɟɪɧɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ: 1 – ɩɨɥɢ-

ɦɟɪɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ 
ɲɭɦɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɫɩɟɤɬɪɚ ɍɁȾ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɍɁȾ ɨɩɵɬɧɨɣ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɫɟɪɢɣɧɨɣ, ɧɚ 1 ÷ 3 ɞȻ. 
Ɉɫɨɛɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɡɭɛ-
ɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɜɭɤɨ- ɢ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟ-
ɫɨ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɡɥɭɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɟɫ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɡɜɭɤɨ- ɢ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɥɢɦɟɪ-
ɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɨɥɟɫɚ ɜɢɛɪɨɝɚɫɹɳɟɝɨ, ɜɢɛɪɨɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɯɨɞɢɥɨ ɜ ɩɥɚɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɤ. ɉɨɫɥɟ 1000 ɱɚɫ. ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɲɭɦɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɹɝɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɥɨɯɢɟ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɞɨ 3 ɞȻȺ) ɢ ɜɵɫɨ-
ɤɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ; ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɲɭɦɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚ 
ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɭɦɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ, ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ. ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɨɛɥɢɰɨɜɨɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ. 
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