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ɍȾɄ 510.2 
 

Mɭ ɐɡɢɧɸɣ, Ɍ.ȼ. Ɍɪɭɮɚɧɨɜɚ 
 

ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ Ɋȿɒȿɇɂə ɇȿɅɂɇȿɃɇɈȽɈ ȼɈɅɇɈȼɈȽɈ ɍɊȺȼɇȿɇɂə 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɧɵɯ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ – ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʉɨɪɬɟɜɟɝɚ – ɞɟ Ɏɪɢɡɚ. Ɍɨɱɧɨɟ ɚɧɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ 
Ʉɨɭɥɚ – ɏɨɩɮɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʉɨɪɬɟɜɟɝɚ – ɞɟ Ɏɪɢɡɚ ɢɳɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟ-
ɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ.  

 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɨɪɬɟɜɟɝɚ – ɞɟ Ɏɪɢɡɚ, 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɭɥɚ – ɏɨɩɮɚ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɭɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɜɨɥɧɚ, 
ɢɥɢ ɫɨɥɢɬɨɧ. 

 
ANALВTICAL METHOD OF THE DECISION NONLINEAR АAVE EQUATION  

 
In КrtТМХО tСО dОМТsТon oП tСО nonХТnОКr ОquКtТon Тn prТvКtО dОrТvКtТvОs oП tСО 

tСТrd ordОr – tСО ОquКtТons oП KortОvОРК – dО FrТгК Тs pКssОd. TСО ОбКМt КnКХвtТ-
МКХ soХutТon Тs Пound Лв mОКns oП usО oП suЛstТtutТon oП CoХО – HopПК. WО ХooФ 
Пor tСО soХutТon oП tСО ОquКtТon oП KortОvОРК - dО FrТгК Тn tСО Пorm oП tСО run-
nТnР аКvО. 

 
KОв аords: аКvО proМОssОs, tСО ОquКtТon oП KortОvОРК – dО FrТгК, CoХО – 

HopПК's trКnsПormКtТon, tСО nonХТnОКr ОquКtТon, К ХonОХв аКvО or К soХТton. 
 

ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚ-
ɦɢɤɟ, ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɛɳɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɚɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɬɨɱ-
ɧɵɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɦɟɧ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ 
0,t б бббu uu u    (1) 

ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ʉɨɪɬɟɜɟɝɚ – ɞɟ Ɏɪɢɡɚ (ɄɞɎ) Д2, 4Ж. 
ɋɞɟɥɚɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ Ʉɨɭɥɚ – ɏɨɩɮɚ: 

2

2Ю 12 ХЧ .F
б

 



 (2) 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1): 
3 3 3 5

2 3 3 512 ХЧ , 12 ХЧ , 12 ХЧ .u u uF F F
t б t б б б б

       
  

      
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ (1), ɩɨɥɭɱɚɟɦ:  
3 2 3 5

2 2 3 512 ХЧ 12 ХЧ 12 ХЧ 12 ХЧ 0.F F F F
б t б б б

       
    

    
 

ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ, ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ: 

22 2 4

2 4ХЧ 6 ХЧ ХЧ 0.F F F
б б t б б б б

 
          

                   
 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɹ ɩɨ б, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

 
22 2 4

2 4ХЧ 6 ХЧ ХЧ ,F F F C t
б t б б

 
   

        
 (3) 

ɝɞɟ C(Э) – ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ, ɱɬɨ C(Э) =0 Д5Ж. 
ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ,  ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (3): 

   

22 2 2

2 2 2 2

2 23 2 2
3

3 2 2 2 2

2

1 1 1 1 1 1; ХЧ ;

1 1 1ХЧ 1 2 2

1

u F F F F F F FF
t t F б F t б F б t б б F б F б F б

F F F F F FF F
б б F б F б б б F б б

F



                                            
                                             

   
 

  

32 3 2 3

2 3 3 2 2 3

3 34 2 3
4

4 3 2 2 3

2 22 2
3

3 2 2

1 2 3 1 ;

2 3 1ХЧ 2 3

2 3 3 2

F F F F F F F
б б F б F б F б б F б

F F F F F FF F
б б F б F б б F б б б

F F F F F FF
F б б б б б б





                   
                                  

                          

2

2 2

24 23 4 2 2

2 3 4 4 3 2 2 2

3 4

2 3 4

1

1 1 6 12 3

4 1 .

F F
F б б б

F F F F F F F
F б б F б F б F б б F б

F F F
F б б F б

    
         

                                      
  

  
  

 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜ (3), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 
24 22 2 2

2 4 3 2 2 2

24 2 2 2 3 4

4 3 2 2 2 2 3 4

1 1 1 2 16

6 12 3 4 1 0.

F F F F F F F
F t б F б t F б F б б F б

F F F F F F F
F б F б б F б F б б F б





                                   
                                   

 

ɉɪɨɞɟɥɚɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɩɢɲɟɦ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ: 
22 2 3 3 4

2 3 3 43 3 0.F F F F F F F FF F
б t t б б б б б б

  
        

               
 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ F(б,t) ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: 
23 3 2 3

3 3 2 33 0.F F F F F F F FF
б t б б t б б б б

  
                                        

 (4) 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ 
23 2 3

3 2 30; 0,F F F F F
t б б б б


     

         
 

ɜɬɨɪɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ: 
2

2

2 3

2 3

0.

F F
б б
F F

б б

 
  
 
 

 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ    , ,t
F б t в б
б





 ɝɞɟ t – ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ 0.t t

t t

в в

в в




 
 

ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ tв   ɢ tв  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɵ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ,t tв Cв  ɝɞɟ C – ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬ Э. 

Ɋɟɲɢɦ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ:  , ,cб
t

Fв б t CО
б


 


  ɝɞɟ C  ɢ ɋ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ б. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɹ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ:  

       1 2
3, .c t б c tF б t О c t    (5) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ       3
3 1 21, , .c t c t c t s t         

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ (5), ɧɚɯɨɞɢɦ:  
  3

1 1 ,б s tF О П         (6) 

ɝɞɟ   3 , .б s t П О          

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɭɧɤɰɢɹ (6) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (4). ȼɵɱɢɫɥɹɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 

    3
2

2
2,б s tF FО П П

б б
       

    
 

 

ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ (2), ɧɚɯɨɞɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɄɞɎ: 

      

 

2
2 2 2 22 2 2

22 2 2

2
32 2

2 2 2 2 2

1 1 12 12 2Ю 12 1 3
11

3 3 3 ,
2 2 2

F F П ОП П П
F б F б F ОП

б s tО О cС cС





 

    

    








 

                               

                     

 

ɢɥɢ  

2Ю ,б s tAcС       
 (7) 

ɝɞɟ 2 23 , 2 , .A          ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ, ɢɥɢ ɫɨɥɢɬɨ-

ɧɨɦ Д2, 3Ж. 
ɇɚɣɞɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɄɞɎ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɭɯ ɫɨɥɢɬɨɧɨɜ. 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ.  
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɮɭɧɤɰɢɸ F ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ: 
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 
1

1 kk
k

F F


   (8) 

ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ε. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ (8) ɜ (4), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

  
         

     

3 3

3 31 1 1 1

2
2 3

2 31 1 1

1

3 0.

k k k k k
kk k k k

k k k k

k k k
k k k

k k k

F F F F FF
б t б б б t б

F F F
б б б

     

   

   

   

  

  

          
                       
               

   

  
 

ɉɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ε ɤ ɧɭɥɸ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
   1 13

3 0;F F
б t б


   

      
 (9) 

   
 

         

     

2 2 1 1 1 1 13 3 3
1

3 3 3

21 1 12 3

2 33 0.

F F F F F F FF
б t б б t б б t б

F F F
б б б

  



             
                            

               

 (10) 

ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɭɫɬɶ  1
1 2 ,F П П  ɝɞɟ   3

1 , 1,2,Т Т Тб s tП О Т       ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬ, ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɯ ɫɨɥɢ-

ɬɨɧ.  
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (9): 

       1 1 1 12 3
3 3 2 2 3 3
1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 22 3, , , .F F F FП П П П П П П П

t б б б
            

         
   

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (10): 
         

        

22 2 1 1 13 2 3

3 2 3

2 22 2 3 3
1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2

3

3 3 .

F F F F F
б t б б б б

П П П П П П П П

 

          

                               

          

 (11) 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (11) ɛɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ  2
1 2 ,F BП П  ɝɞɟ ȼ – ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɤɨɬɨ-

ɪɭɸ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ.  
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɹ, ɧɚɯɨɞɢɦ: 

 

   
 

 
 

 
 

 
   

        

2
3 3 3 3
1 1 2 1 2 2 1 2 1 2

2 22
2

1 2 1 2 1 2 1 22

2 2 23 3
3

1 2 1 23 3

3 23 3
1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

;

; ;

;

3 .

F B П П П П B П П
t

F FB П П B П П
б б
F F FB П П
б б t б

B П П П П B П П B П П

      

   

  

            


    


 

    
 

    
          

       

 (12) 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ (11) ɢ (12), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

 
 

2
1 2

2
1 2

.B
 

 





 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ,   0, 3,kF k   ɬ.ɟ.      1 221 .kF F F     
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ F ɜ (4), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

    
           

               

2 2 1 2 2 23 3
1 22 2 2 2

3 3

21 2 1 2 1 2 1 12 2 3 3 3
2 2 2

2 2 3 3 3

1

3 0. 0.

F F F F F FF F
б t б б б t б

F F F F F F F F
б б б б б б t б

       

       

           
                             
                                                   




 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ε3: 

 
                     

         

   

2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 13 3 2 2 3 3
1

3 3 2 2 3 3

2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2

22 2
1 1 2 2 1 2 1 2 1

3 2

3 3

3 2

F F F F F F F F F F FF
б t б б t б б б б б б б

П П B П П П П B П П

П П B П П П

  

         

     

                 
                                   

        

          
   

3
1 2 2 1 2 1 2

3 3
1 2 1 2 1 1 2 2 0;

П B П П

B П П П П

  

   

   

     

ɩɪɢ ε4: 

 
               

 
 

  

22 2 2 2 2 2 2 23 3 2 3
2

3 3 2 3

2
2

1 2 1 2 1 2

3

3 0.

F F F F F F F FF
б t б б t б б б б

FF B П П
б б

  

   

                                             
  

        

 

Ʉɨɝɞɚ 5,k   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ    3 4,F F ɢ ɬ.ɞ., ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɪɚɜɧɵ 0. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɹɞ (8) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɢ  1F  ɢ  2 .F  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (9) ɢ (10). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɹ 

   1 221 ,F F F    ɝɞɟ      3 3
1 1 1 2 2 21

1 2 ,б s t б s tF П П О О                  
 

2
2 1 2

1 22
1 2

,F П П
 

 





 ε – 

ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɨɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ(4). 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ F ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɭɥɚ – ɏɨɩɮɚ (2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɄɞɎ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɭɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɭɯ ɫɨɥɢɬɨɧɨɜ.  

                                                   
1. Ɍɪɭɮɚɧɨɜɚ, Ɍ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : ɭɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ: ɞɨɩ. ɍɆɈ ɊɎ / Ɍ. ȼ. Ɍɪɭɮɚɧɨɜɚ, Ⱥ. Ƚ. Ɇɚɫɥɨɜɫɤɚɹ, ȿ. Ɇ. ȼɟɫɟɥɨɜɚ. – Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ȺɦȽɍ, 
2015. – 196 ɫ. – Ȼ. 1 

2. Ɇɚɪɬɢɧɫɨɧ, Ʌ.Ʉ., Ɇɚɥɨɜ, ɘ.ɂ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ. – Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ 
ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2002. – 368 ɫ. 

3. Ɏɢɥɥɢɩɨɜ, Ⱥ.Ɍ. Ɇɧɨɝɨɥɢɤɢɣ ɫɨɥɢɬɨɧ. – Ɇ.: Ƚɥ. ɪɟɞ. ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɞ-ɜɚ «ɇɚɭɤɚ», 
1990. – 288 ɫ. 

4. 王元明数学物理方程与特殊函数˄第三版˅高等教育出版社 2003. 

5. б大军KdV方程的另а种可积离散化 2011. 

 


