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ȼ.ɂ. Ȼɟɥɨɤɨɧɶ, Ɉ.ɂ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ, ȿ.ȼ. ɑɢɛɢɪɹɤ 

ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐɂɈɇɇȺə ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɖ ɌɈɑɄɂ ɄɘɊɂ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄȺ  
ȼ ɆɈȾȿɅɂ ɂɁɂɇȽȺ ɋ ɉɈȾȼɂɀɇɕɆɂ ɉɊɂɆȿɋəɆɂ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɞɟɥɢ Иɡɢɧɝɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ʉɸɪɢ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚɯ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɬɨɱɤɢ Ʉɸɪɢ ɜ ɦɨɞɟɥɢ Ɉɝɭɱɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ʉɸɪɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɞɟɥɶ Иɡɢɧɝɚ, ɦɟɬɨɞ Ɉɝɭɱɢ, ɬɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ, ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟ-
ɬɢɡɦ. 

DEPENDENCE OF THE CURIE POINT ON THE CONCENTRATION  
OF A FERROMAGNET IN THE ISING MODEL АITH MOBILE IMPURITIES 

 
IЧ tСО ПrКmОаШrФ ШП tСО IsiЧР mШНОl, tСО ЛОСКviШr ШП tСО CuriО tОmpОrКturО is 
stuНiОН Кs К ПuЧМtiШЧ ШП tСО МШЧМОЧtrКtiШЧ ШП ПОrrШmКРЧОtiМ КtШms iЧ mКРЧОts, 
tСО iЧПluОЧМО ШП НiППusiШЧ ШЧ tСО МШЧМОЧtrКtiШЧ НОpОЧНОЧМО ШП tСО CuriО pШiЧt iЧ 
tСО OРuМСi mШНОl is МШЧsiНОrОН КЧН vКriШus mОtСШНs ПШr iЧvОstiРКtiЧР tСО CuriО 
tОmpОrКturО КrО МШmpКrОН. 

KОв аШrНs: IsiЧР mШНОl, OРuМСi mОtСШН, CuriО pШiЧt, ПОrrШmКРЧОtism. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɇɟɬɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ) ɩɨɥɹ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɩɪɨɫɬ, ɧɚɝɥɹɞɟɧ, ɧɨ, ɤ ɫɨɠɚ-

ɥɟɧɢɸ, ɞɚɟɬ ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ Ʉɸɪɢ cT . ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

Ʉɸɪɢ cT , ɩɨɥɚɝɚɹ ɟɟ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ k, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ m, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝ-
ɪɚɥ J ɩɪɢɦɟɦ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ). Ɍɚɤ, ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ʉɸɪɢ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ z = 4 ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɂɡɢɧɝɚ ɪɚɜɧɚ β,β7 (ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ Ɉɧɫɚɝɟɪɚ), ɚ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣ-
ɲɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɬɟɨɪɢɢ, ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ Ȼɪɷɝɝɚ – ȼɢɥɶɹɦɫɚ, cT z . ɉɪɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ Ȼɪɷɝɝɚ – ȼɢɥɶɹɦɫɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɚɬɨɦɨɜ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɬɚɤɢɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ Ɉɝɭɱɢ, Ȼɟɬɟ, 
ɉɚɣɟɪɥɫɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɦɟɬɨɞ Ɉɝɭɱɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, ɤɚɤ ɢ ɦɟ-
ɬɨɞ Ȼɟɬɟ – ɉɚɣɟɪɥɫɚ. Ɉɝɭɱɢ ɫɱɢɬɚɟɬ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɨɛɦɟɧɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɚɪɭ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɨɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɨɥɟ z – 1 ɫɨɫɟɞɟɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɚɬɨɦɨɜ, ɜ ɫɢɥɭ ɱɟɝɨ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɚɬɨɦɨɜ ɩɚɪɵ, ɞɨɥɠɟɧ  ɛɵɬɶ 
ɪɚɜɟɧ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɚɬɨɦɚ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɝɨ z ɫɨɫɟɞɹɦɢ. Ȼɟɬɟ «ɩɨɝɪɭɠɚɟɬ» ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɨɥɟ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ ɢ z ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ, ɬɪɟɛɭɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ Д1, βЖ. ɍɞɢɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɞɥɹ cT  ɜ ɜɢɞɟ: 
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Ⱦɥɹ =4 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ʉɸɪɢ  ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ β,88. ɗɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɛɦɟɧɧɨ-ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɬɨɦɨɜ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɢɯ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɚɬɨɦɚɦɢ)   =1 Дγ, 4Ж. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ Ʉɸɪɢ ɜ ɦɨɞɟɥɢ Ɉɝɭɱɢ 
Ⱦɜɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɭɡɥɚ ɪɟɲɟɬɤɢ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɨɥɶ, ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ 

«ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ» ɚɬɨɦɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
k
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ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ 
1 1
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, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  Ȼɨɥɶɲɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɪɟɲɟɬɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: 0 ɱɚɫɬɢɰ, 1 ɱɚɫɬɢɰɚ 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ , 'H , ɝɞɟ С – ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɨɛɦɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɪɵ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɬɨɦ : 
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ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
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ɨɱɟɪɟɞɶ  ɩɪɢ    ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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Ɍɨɝɞɚ  ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɱɤɢ Ʉɸɪɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɬɚɤ: 
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ɨɬɤɭɞɚ 
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 ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ: 
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Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɭɦɧɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ  ɨɬ , ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
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Ɋис. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ʉɸɪɢ  ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɟ  ɥɟɝɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ (1). ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ʉɸɪɢ   ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɇɟɬɨɞɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɞɟɥɢ Ɉɝɭɱɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ʉɸɪɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. 

                                                             

1. OЧsКРОr, L. CrвsЭКХ sЭКЭТsЭТМs. I. A ЭаШ-НТЦОЧsТШЧКХ ЦШНОХ аТЭС КЧ ШrНОr–НТsШrНОr ЭrКЧsТЭТШЧ // PСвs.RОv. – 1944. 
– V. 65 (γ-4). – P. 117-149. 

β. АОТss, P. TСО КppХТМКЭТШЧ ШП ЭСО BОЭСО-PОТОrХs ЦОЭСШН ЭШ ПОrrШЦКРЧОЭТsЦ // PСвsТМКХ RОvТОа. – 1948. – V. 74, 
№. 10. – P. 149γ. 

γ. BОХШФШЧ, V.I., KКpТЭКЧ, V.ВЮ., DвКМСОЧФШ, O.I TСО МШЦЛТЧКЭТШЧ ШП ЭСО rКЧНШЦ ТЧЭОrКМЭТШЧ ПТОХНs’ ЦОЭСШН КЧН 
ЭСО BОЭСО – PОТОrХs ЦОЭСШН ПШr sЭЮНвТЧР ЭаШ-sЮЛХКЭЭТМО ЦКРЧОЭs // JШЮrЧКХ ШП MКРЧОЭТsЦ КЧН MКРЧОЭТМ MКЭОrТКХs. – 
β016. – V. 401. – P. 651-655. 

4. BОХШФШЧ, V.I., DвКМСОЧФШ, O.I. RКЧНШЦ ТЧЭОrКМЭТШЧ ПТОХНs ЦОЭСШН: MКРЧОЭТМ pСКsО ЭrКЧsТЭТШЧs ТЧ ЭСО ЭСТЧ ПТХЦs // 
JШЮrЧКХ ШП MКРЧОЭТsЦ КЧН MКРЧОЭТМ MКЭОrТКХs. – β015. – V. γ74. – P. 9β-95. 

 


