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ɍȾɄ 5γ8.975 

Ⱥ.Ⱥ. ɇɚɛɟɪɟɠɧɨɜ, ɉ.ɉ. ɉɚɪɲɢɧ, Ⱥ.ȿ. ɋɨɜɟɫɬɧɨɜ 

ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ, ȾɂɇȺɆɂɄȺ ɊȿɒȿɌɄɂ ɂ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɆȿɌȺɅɅɈȼ  
ȼ ɈȽɊȺɇɂɑȿɇɇɈɃ ȽȿɈɆȿɌɊɂɂ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɫɩɟɤɬɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɞɥɹ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɧɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɪɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɪɵ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɧɚɧɨɱɚ-
ɫɬɢɰɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

RUCTURE, LATTICE DВNAMICS AND ELECTRONIC PROPERTIES OF METALS  
IN A RESTRICTED GEOMETRВ 

TСis МШЧtriЛutiШЧ is НОvШtОН tШ stuНiОs ШП ОППОМt ШП rОstriМtОН РОШmОtrв ШЧ МrвstКl 
struМturО, КtШmiМ tСОrmКl viЛrКtiШЧs КЧН prШpОrtiОs ШП ОlОМtrШЧiМ sСОlls ШП ЧК-
ЧШpШrШus mКtriМОs аitС mОtКls ОmЛОННОН iЧtШ tСО pШrОs. 
 
KОв аШrНs: rОstriМtОН РОШmОtrв, pШrШus mКtriМОs, mОtКl ЧКЧШpКrtiМlОs, lКttiМО Нв-
ЧКmiМs, МrвstКl struМturО, ОlОМtrШЧiМ stКtОs. 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫ. ɡɚɞɚɧɢɹ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ (ɩɪɨɟɤɬ 

3.1150.2017/4.6). 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤ ɧɚɧɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ, ɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ ɝɚɥɥɢɹ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɧɢɨɛɢɹ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɈɐɄ ɜ ȽɐɄ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ з 5 ɧɦ ДβЖ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ДγЖ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ 
ɢɧɞɢɹ ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ: ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 7 ɧɦ ɢɦɟɸɬ ɤɭɛɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ, ɚ ɫ ɛяɥɶɲɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ – ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɭɸ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ȼ 
ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɪɹɞɚ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (HР, IЧ, SЧ, 
PЛ), ɚ ɬɚɤɠɟ PН, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢ ɧɟɭɩɪɭɝɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ, ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ 
ɫɢɧɯɪɨɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɭɩɪɭɝɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɬɪɨɧ-
ɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɫɨ 
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ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɪ 7±1 ɧɦ (PG7). Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ HР, SЧ, PН ɢ 
PЛ ɜ PG7 ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɫɫɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ-
ɧɨɱɚɫɬɢɰ HР ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 7±0.5 ɧɦ, ɞɥɹ SЧ 11.β  ± 1.7 ɧɦ, ɚ ɫɜɢɧɟɰ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢ-
ɰɵ 15(1) ɧɦ ɜɞɨɥɶ Д111Ж ɢ 11(0.5) ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. Ȼɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɥɚɫɶ ɞɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɢɧɞɢɹ ɜ PG7 (ɪɢɫ. 1). Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɵ ɥɢɧɢɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɦɚɫɫɢɜɧɨɝɨ IЧ, ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɭɥɶɬɪɚɦɚɥɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ДγЖ.  Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɢɧɞɢɹ ɜ PG7 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ  
з15 ɧɦ ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Д111Ж ɢ з11 ɧɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ PН 
ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ з 10 ɧɦ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɧɟɭɩɪɭɝɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɧɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɯ PЛ ɢ SЧ PG7 ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ 
ɫɩɟɤɬɪɵ ɭɲɢɪɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɚɤ ɧɢɡɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɮɨɧɨɧɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɢɡɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ɞɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɨɥɨɜɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɚɬɨ-
ɦɚɦɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɚɬɨɦɨɜ ɧɚɧɨɱɚ-
ɫɬɢɰ, ɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɫɚɦɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ. ɇɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɚ-
ɧɨɱɚɫɬɢɰɚ – ɦɚɬɪɢɰɚ ɞɥɹ ɚɬɨɦɨɜ ɨɥɨɜɚ (ɢɥɢ ɫɜɢɧɰɚ)  ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɢɥɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɬɨɦɚɦɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɬɹɠɟɥɵɦ ɚɬɨɦɚɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ «ɧɚɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ» ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ 
ɧɢɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɬɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɣ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɚɦɢɯ 
ɝɪɚɧɢɰ ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ Д4, 5Ж ɇɄɆ, 
ɨɰɟɧɟɧ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɣ ɨɬ ɚɬɨɦɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɨɥɨɜɚ ɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɚɞɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɧɨɧɨɜ 
(ɪɢɫ. β). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɮɨɧɨɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɞɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ Д6-9Ж. 

Ⱦɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ PН ɢ IЧ ɜ PG7 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɞɜɢɝɨɜ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ Kα1 ɥɢɧɢɣ 
ΔEα1=19 ± β ЦОV ɢ. 11±β ЦОV ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ  PЛ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ 
ɫɞɜɢɝɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. 

Ɋис. 1. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɞɥɹ 
ɦɚɫɫɢɜɧɨɝɨ (1) ɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ (β) ɢɧɞɢɹ. 
ɇɚ ɜɫɬɚɜɤɟ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ (00β) 

ɢ (110) ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. 

Ɋис. 2. ɋɩɟɤɬɪɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɚɬɨɦɨɜ SЧ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɢ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫɧɨɦ ɫɥɨɹɯ (1 – ɛɟɥɵɟ ɬɨɱɤɢ) ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɚɬɨɦɨɜ ɹɞɪɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ 
(β – ɱɟɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ). 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ PG7, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ HР (ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɫɦɚɱɢɜɚɟɬ ɫɬɟɤ-

ɥɨ), ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɟɧɞɪɢɬɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟɦ, ɱɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɪ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞ ɞɥɹ SЧ+PG7 ɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɦ ɫɥɨɟ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɨɧɨɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɨɥɨɜɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɨɛɥɚ-
ɫɬɢ ɤɚɤ ɧɢɡɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ. ɗɬɢ ɷɮɮɟɤɬɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɫɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɫɚɦɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɞɜɢɝɨɜ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ Kα1 ɥɢɧɢɣ 
ɞɥɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ IЧ ɢ PН. 
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ɇ.Ƚ. Ƚɚɥɤɢɧ 

 
ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɋɈɁȾȺɇɂə ɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ɄɊȿɆɇɂȿȼɈɃ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈɃ ɎɈɌɈɇɂɄɂ 

ɋ ɈɉɌɂɑȿɋɄɈɃ ɋȼəɁɖɘ ɇȺ 1.5 ɆɄɆ 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ (ȽЭɎ Иɋ) ɢ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɵɯ (ɆЭɎ Иɋ) ɷɥɟɤɬɪɨɧ-ɮɨɬɨɧɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɫ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ɋɚɡɜɢɬɵ ɨɫɧɨɜɵ ɤɪɟɦɧɢɣ-ɫɢɥɢɰɢɞɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɆЭɎ Иɋ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 
ɜɨɥɧɵ 1.5 ɦɤɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ p-i-Ч 
ɞɢɨɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 
(ɇɄ) -FОSi2 ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɜ i-ɫɥɨɟ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ (ɋȾ), ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ (ɎȾ) ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɤɪɟɦɧɢɣ, ɞɢɫɢɥɢɰɢɞ ɠɟ-
ɥɟɡɚ, ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɝɟɬɟɪɨɷɩɢɬɚɤɫɢɹ, ɮɨɬɨɞɢɨɞɵ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ. 


