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ɍȾɄ 654.165, 681.518.5 
 

Ⱥ.ɇ. Ɋыɛɚɥɟɜ 
 

GSM-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɃ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ  
ȼ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺɏ ɄȺɎȿȾɊɕ Ⱥɉɉ ɂ ɗ.  

ɑȺɋɌɖ 1. SMS 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚ-
ɮɟɞɪɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
Аɦɭɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ GSM. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ SMS. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ  CSD ɢ GPRS. 
 
Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ:  Global SвstОm Пor MobilО, Short MОssaРО SОrvicО, GSM-
ɦɨɞɟɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. 

 
GSM-TECHNOLOGIES OF INDUSTRIAL AUTOMATION IN DEVELOPMENTS  

OF DEPARTMENT OF AIP AND EE. PART 1. SMS 
 

ThО articlО dОscribОs automation sвstОms dОvОlopОd at thО DОpartmОnt oП Auto-
mation oП Industrial  ProcОssОs and ElОctrical EnРinООrinР oП thО Amur StatО 
UnivОrsitв usinР mobilО communication tОchnoloРiОs oП thО GSM standard. ThО 
Пirst part tОlls about sвstОms аith data transmission via SMS. In thО ПuturО, solu-
tions basОd on CSD and GPRS аill bО considОrОd. 
 
KОв аords: Global SвstОm Пor MobilО, Short MОssaРО SОrvicО, GSM-modОm, a 
proРrammablО loРic controllОr. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ, 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ. ȼ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GSM (GХШЛКХ SвsЭОЦ ПШr MШЛТХО МШЦЦЮЧТМКЭТШЧs – ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɣ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ). ɗɬɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɴɹɫɧɹ-
ɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫ «ɜɧɟɲɧɢɦ ɦɢ-
ɪɨɦ». Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɫɨɬɨɜɵɦɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚɦɢ ɢ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚɦɢ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɤɚɤ  SMS, CSD, GPRS. 

SMS (SСШrЭ MОssКРО SОrЯТМО – ɫɥɭɠɛɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ SMS ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ) ɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɨɛɴ-
ɟɤɬɟ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɜɤɥɸɱɢɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ). 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ SMS ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ SMS ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɜɨɩɪɨɫ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  
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CSD (CТrМЮТЭ SаТЭМСОН DКЭК – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɞɢɧ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɝɨɥɨɫɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ (ɚɧɚɥɨɝ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ).  ɇɚ ɬɟɤɭ-
ɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ CSD ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ CSD ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɦɨɞɟɦɚɦɢ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ 
ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɦɨɞɟɦɭ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɨɞɟɦɭ. CSD 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦ 
ɩɭɧɤɬɨɦ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ SCD – ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ.  

GPRS (GОЧОrКХ PКМФОЭ RКНТШ SОrЯТМО – ɩɚɤɟɬɧɚɹ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɶ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ) – ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ  ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɫɟɬɢ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹ-
ɡɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɫɟɬɢ GSM ɢ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɟɬɹɦɢ (ɂɧɬɟɪ-
ɧɟɬ). GPRS ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɤɚɤ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ/ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɨɧɥɚɣɧ.  ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɹɡɢ, ɧɨ ɬɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɢ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɟ ɥɢɲɟɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ʉɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ GPRS ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (CSD), ɢ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ. 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɟɬ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ GSM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

 
ɋɢɫɬɟɦы М ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ SMS 

ȼ 2013 ɝ. ɚɜɬɨɪɨɦ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɉɅɄ73 Д1Ж ɢ GSM-ɦɨɞɟɦɚ ɉɆ 01 Д2Ж ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɉȼȿɇ». Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɚɩɪɨ-
ɛɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɌɋɆ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɉɅɄ73 ɨɫɧɚɳɟɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɟɣ ɫ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɦɨɝɭɬ ɥɸɛɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɜɵɯɨɞ (ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ «ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ» (ɢɥɢ «ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ-
ɦɢ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨ ɬɪɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ) ɛɚɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɨɛɦɟɧɟ SMS-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ. «Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɵ» ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɫɨɬɨɜɵɦɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚɦɢ.  ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

Рɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ: 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ȼɵɥɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨ 6 ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɬɩɪɚɜɨɤ ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ; 

ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɟ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ «ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ», «ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ» ɢ «ɚɜɚɪɢɹ». ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ 
ɪɟɠɢɦ «ɚɜɚɪɢɹ» ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɥɨɫɶ, ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ – ɜɤɥɸɱɚɥɨɫɶ, ɟɫ-
ɥɢ ɨɧɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ; 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɚɜɚɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɪɭ ɡɚɩɪɨɫɚ, ɬɨ ɨɬɱɟɬ ɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɢɤɚɡɚ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɵɥɚɥɫɹ ɜɫɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɢɬɶɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɫɟɦ ɚɛɨɧɟɧ-
ɬɚɦ ɜɵɫɵɥɚɥɨɫɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɫɬɚɪɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ «ɩɨ ɦɟɫɬɭ» ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɪɝɚɧɨɜ ɟɝɨ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚ-
ɧɟɥɢ (ɤɧɨɩɨɤ, ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ) ɢ ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɡɚɞɚɧɢɟ: 

ɱɢɫɥɚ (ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɬɪɟɯ) ɢ ɧɨɦɟɪɨɜ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ «ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ» (ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɝɧɨɪɢɪɭ-
ɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɜ ɧɟɣ ɧɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ); 

ɱɢɫɥɚ (ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɲɟɫɬɢ) ɢ ɜɪɟɦɟɧ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɤɨɞɨɜ (ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ) ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɬ «ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ», ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɢɯ ɡɚɩɪɨɫɭ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢɤɚɡɚɦ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɟ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪɚ; 

ɝɪɚɧɢɰ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
ȼɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɥɢɫɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟ-

ɧɸ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɨɥɹ. 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɵɣ «ɪɚɛɨɱɢɣ» ɷɤɪɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜɵɜɨɞɢɥɢɫɶ ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɜɭɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɜ ɪɚ-
ɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ ɫɜɹɡɢ ɧɚ 5 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɪɚɧɚɯ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɉɅɄ73 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɪɟɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ CШDОSвs ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ SвsLТЛTТЦО  (ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ), SвsLТЛCШЦ (ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɪɬɨɦ), АШrФMШНО (ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ), SЦsOа-
ОЧLТЛ (ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ). 

ɉɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ PLCИPRG, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ: 
ɮɭɧɤɰɢɹ  RОКХTШSЭrТЧР – ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɤɭ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ REALИTOИSTRING ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ); 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ MESSAGEИFORMER, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɪɨɤɢ ɫ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ; 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ LOADИCONFIG, ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɫɬɚɪɬɟ, ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɵɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɷɤɪɚɧɵ (ɟɫɥɢ ɧɚ ɷɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ); 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ SMSИQUEUING, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ SMSИSENDER, ɨɱɢɳɚɸɳɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɭɬɟɦ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ SMSИSERVICE, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢɟɦɨɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ SЦsOаОЧLТЛ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɹɜɢɥɢ 
ɨɞɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ: ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɬɚɪɬɚ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ ɩɟɪɟɫɬɚɜɚɥɚ ɜɵɫɵɥɚɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥ-
ɥɟɪɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ȼɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɨɬɤɚɡɚ –
«ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ» ɉɈ ɦɨɞɟɦɚ.  

GSM-ɦɨɞɟɦ ɉɆ 01 ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɚɣɦɟɪɭ ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɨɬ 1 
ɞɨ 170 ɱɚɫɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɬɨɝɨ, ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ GSM/GPRS ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɡɚɩɭɳɟɧ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟ-
ɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ RESET (ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɚ ɤɥɟɦɦɧɢɤɟ) Д2Ж. ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɦɨɞɟɦ 
«ɰɟɥɢɤɨɦ» ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɢɬɶ, ɩɪɟɤɪɚɬɢɜ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɜ ɩɨɞɚɱɭ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɪɚɡɭ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɟɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ: ɞɚɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟɪɚ-
ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (1 ɱɚɫ) ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ ɥɟɝɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɜɵɯɨɞ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ RESET ɢɥɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɞɟɦɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɨɲɢɛɤɢ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɦɨɞɟɦ.  

ɏɭɠɟ ɨɛɫɬɨɹɬ ɞɟɥɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɞɟɦ «ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬ» ɜ ɩɪɢɟɦɟ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ, ɧɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɬɤɥɢɤ, ɩɨɬɟɪɸ ɫɜɹɡɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɚɛɨɧɟɧɬ, ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɣ ɦɨɞɟɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨ ɚɛɨɧɟɧɬ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɦɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ, ɥɢɛɨ ɠɞɚɬɶ, ɩɨɤɚ ɨɬɤɚɡ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɩɵɬɚɹɫɶ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɫɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɬɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨ ɨɛ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ «ɚɜɚɪɢɢ» ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɩɵɬɚɟɬɫɹ ɫɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ. ȿɫɥɢ ɧɢɱɟɝɨ ɷɤɫɬɪɚɨɪɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɠɞɚɬɶ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɞɟɦɚ 
ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɫɜɹɡɶ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɫɟɚɧɫɵ (ɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ ɬɚɤ ɨɧɨ ɢ ɟɫɬɶ), ɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ 
ɟɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɬ-
ɩɪɚɜɤɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ȼ 2014 ɝ. ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɬɚɛɚɱɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬ Ⱥ.ȼ. ɋɚɜɢɧɨɜɨɣ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɋɆɋ-ɫɟɪɜɢɫɚ»). 
ɉɨɦɢɦɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɦɚ, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɛɵɥɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ: ɜɦɟɫɬɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ȿ.Ⱥ. Ɂɟɤɢɧɨɣ, Ⱥ.ə. Ɇɟɥɶɧɢɤɚ 
«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɮɢɪɦɵ Ɉȼȿɇ ɢ GSM-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» (2015 ɝ.), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɫɥɟɞɨɜɚɥɚ 
ɞɜɟ ɰɟɥɢ: 

1) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɫɬɟɧɞɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɲɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜɜɨɞɚ ɜɵɜɨ-
ɞɚ ɆȼȺ8 ɢ Ɇȼɍ8 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ «Ɉȼȿɇ». ɋɬɟɧɞ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞ-
ɪɟ Ⱥɉɉ ɢ ɗ ɜ 2006 – 2008 ɝɝ. Д3, 4Ж. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 
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ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ «ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɨɱɤɭ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 60 – 70. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚɝɪɟɜ 
ɜɨɞɵ  ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɵɥ ɡɚɜɟɪɲɟɧ ɟɳɟ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

2) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ ɞɢɩɥɨɦɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ,  ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 
Рɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧыɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦы 

 

Ɉɩɪɨɫ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɩɨ ɫɟɬɢ RS485 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
ɉɅɄ154, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɨɞɟɦɨɦ ɉɆ01 ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. Ʉ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɤɚ ST-DB525MT ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ SЦКrЭОМ Д5Ж. ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡ-
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɡɚɦɤɚ. Ɂɚɦɨɤ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɤɪɵɬɶ ɞɜɟɪɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. Ɉ ɮɚɤɬɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɡɚɦɨɤ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ, 
ɡɚɦɵɤɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɰɟɩɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 

Ɂɚɩɪɨɫɵ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɞɜɟɪɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧ-
ɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɡɚɩɪɨɫ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɢɝɟɥɹ – ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ аɞɦɢɧɢɫɬɪаɬɨɪа (ɜ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ). Ɉɬɜɟɬɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜɵɫɵɥɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɞ-
ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ.  

ȼɫɟ ɮɚɤɬɵ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ – ɚɪɯɢɜɧɨɦ ɮɚɣɥɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɩɨ ɋɆɋ, ɧɨ ɢ ɦɚɧɢɩɭ-
ɥɹɰɢɣ ɫ ɤɥɸɱɨɦ.  Ⱥɪɯɢɜɧɵɣ ɮɚɣɥ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ CШDОSвs ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɱɢɬɚɧ ɥɸɛɵɦ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ.  
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ɍȾɄ 654.165, 681.518.5 
ɑȺɋɌɖ 2. CSD ɢ GPRS 

 
Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ Аɦɭɪɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ GSM. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ CSD ɢ GPRS. 
 
Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ:  Circuit SаitchОd Data, GОnОral PackОt Radio SОrvicО, GSM-
ɦɨɞɟɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɞɧɨ-
ɩɥɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ RaspbОrrвPi, ɦɟɫɫɟɧɞɠɟɪ TОlОРram. 
 
ThО articlО dОscribОs automation sвstОms dОvОlopОd at thО DОpartmОnt oП Auto-
mation oП Industrial ProcОssОs and ElОctrical EnРinООrinР oП thО Amur StatО 
UnivОrsitв usinР mobilО communication tОchnoloРiОs oП thО GSM standard. OП 
thО articlО is dОvotОd to solutions usinР CSD and GPRS. 
 
KОв аords: Circuit SаitchОd Data, GОnОral PackОt Radio SОrvicО, GSM-modОm, 
proРrammablО loРic controllОr, SCADA sвstОm, RaspbОrrвPi sinРlО-board com-
putОr, TОlОРram mОssОnРОr. 

 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧыɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ȼ 2016 ɝ. ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɩɨɥɧɢɥɚɫɶ ɜ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɱɢɯ ɧɨɜɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɦ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ», ɥɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚ-
ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧɨɦ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɟɦ 
ɮɚɡɚɦ ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨɤ, ɱɚɫɬɨɬɭ, ɩɨɥɧɭɸ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɪɝɚɧɨɜ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɢ-
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 



ȼɵɩɭɫɤ 79, 2017                                ȼɟɫɬɧɢɤ АɦȽУ                                      69

Рɢɫ. 3. Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɯɨɞɹɬ ɥɚɦɩɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɩɭɫ-
ɤɚɬɟɥɢ, ɪɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɮɚɡ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɉɅɄ 100, ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ OMIБ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɚɡ, ɢɦɢɬɚ-
ɰɢɢ ɥɚɦɩ ɞɜɭɯ ɮɚɡ, ɤɧɨɩɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹɦɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɜɨɞɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɥɚɦɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɚ ɦɨɞɟɦɚ ɉɆ01, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS 
232 ɤ ɉɅɄ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ AC4 (RS 485/USB) ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɷɤɪɚɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
(ɪɢɫ. 4), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɫɪɟɞɟ CШDОSвs ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

 
Рɢɫ. 4. ɗɤɪɚɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɉɅɄ ɩɨ ɫɟɬɢ EЭСОrЧОЭ (ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɧɥɚɣɧ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɤɨɧ-
ɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɦɨɞɟɦɵ ɢ GSM-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ, ɯɨɬɹ ɜɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɟɫɬɶ ɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤ ɫɬɟɧɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɚ «ɩɨɥɧɚɹ» ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. ȼɢɞɢɦɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɱɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɨɛɳɟɝɨ ɹɡɵɤɚ … 
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ɋɢɫɬɟɦɚ М ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ CSD 
ȼ 2017 ɝ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɂ.Ⱥ. Ʉɨɧɹɟɜɚ, ɉ.ɋ. Ʌɹɲɟɧɤɨ «ɋɢ-

ɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ GSM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ)», ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɪɭɤɨ-
ɜɨɞɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɪɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚ-
ɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɦɨɞɟɦɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ CSD ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɦɟɠɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɨɛ-
ɦɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 6. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɞɜɟ 
ɫɟɬɢ MШНЛЮs, ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɉɅɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (MКsЭОr), ɜ ɞɪɭɝɨɦ – ɜɟɞɨɦɵɦ 
(SХКЯО). 

Рɢɫ. 5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ CSD. 
 

Рɢɫ. 6. Ɇɟɠɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɨɛɦɟɧ. 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɝɪɚɟɬ MШНЛЮs OPC/DDE sОrЯОr LОМЭЮs ɨɬ LОМ-
ЭЮssШПЭ Д1Ж. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ MШНЛЮs ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ – OPC-
ɫɟɪɜɟɪɚ, ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɬɟɝɨɜ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɩɪɨ-
ɬɨɤɨɥɭ OPC. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
MШНЛЮs ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɪɬɨɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɦɨɞɟɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɦɟɫɬɨ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ USB, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɪɚɣɜɟɪ-ɷɦɭɥɹɬɨɪ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɨɝɢɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ MШНЛЮs ɜɟɞɨɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɉɅɄ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ (ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɧ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 3 ɦɢɧ.). Ʉɪɨɦɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, LОМЭЮs ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɉɅɄ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɡɚɩɢɫɶ, ɬɚɤ ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢɡ ɉɅɄ. 
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Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟ-

ɦɟɧɢ TrКМО MШНО Д2Ж, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ OPC-ɤɥɢɟɧɬɚ. ɗɤɪɚɧ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 7. 

Рɢɫ. 7. ɗɤɪɚɧ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ TrКМО MШНО. 

ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɤɧɨɩɤɚ «Ɉɛɧɨɜɢɬɶ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɚɰɢɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɉɅɄ: ɩɪɢ ɟɟ 
ɧɚɠɚɬɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɤɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥ-
ɥɟɪ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ LОМЭЮs ɩɨɞɚɟɬ ɦɨɞɟɦɭ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚɱɚɬɶ ɞɨɡɜɨɧ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɤɚ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɦɨɞɟ-
ɦɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ. Ɇɨɧɢɬɨɪ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɨɬɟɪɸ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɪɢɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɤ ɨɛɦɟɧɭ ɩɨ OPC. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɦɨɜ ɨɬɤɚɡɚɥ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ «ɥɨɝɭ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
LОМЭЮs. ɉɅɄ, ɤɚɤ ɜɟɞɨɦɨɟ ɡɜɟɧɨ, ɛɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɨɬɟɪɸ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɢ.  ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɨɬɟɪɸ ɫɜɹɡɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɨɛɦɟɧɟ ɞɜɟ ɛɭɥɟɜɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ SCADA-ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ 
ɉɅɄ, ɞɪɭɝɚɹ – ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɉɅɄ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ (ɧɟɜɚɠɧɨ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ) ɜ ɨɬɩɪавɥɹɟɦɭɸ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɭɸ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫчɢɬаɧɧɨɣ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ  ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ, ɧɨ ɫ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ. ȿɫɥɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɛяɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɨɫɚ) ɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɢɡ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɬɟɪɟ ɫɜɹɡɢ. ɉɅɄ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɦɨɞɟɦ, ɚ SCADA, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɜɵɞɚɟɬ 
ɬɪɟɜɨɠɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ TrКМО MШНО ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
MШНЛЮs ɱɟɪɟɡ ɦɨɞɟɦɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ OPC-ɫɟɪɜɟɪ LОМЭЮs  – ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɲɧɟɟ ɡɜɟɧɨ. ɇɨ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɚɧɫɨɜ ɫɜɹɡɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ.   

 
ɋɢɫɬɟɦɚ М ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ GPRS 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɠɟ ɧɚ ɛɚɡɟ  GPRS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɂ.Ⱥ. Ʉɨɧɹɟɜ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɉɅɄ 
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ɛɵɥ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɣ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ RКspЛОrrвPТ 
Д3Ж, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɤ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɫɟɧɞɠɟɪ ɞɥɹ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ TОХО-
РrКЦ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 8. 

ȼ TОХОРrКЦ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɱɚɬ-ɛɨɬ (ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ 
ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤ), ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ: ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɡɚɩɪɨɫɵ  ɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬɜɟɬɵ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ TОХОРrКЦ, ɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ RКspЛОrrвPТ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɜɵ-
ɛɢɪɚɟɬ ɢɯ ɨɬɬɭɞɚ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɨɬɫɵɥɚɟɬ 
ɫɟɪɜɟɪɭ ɨɬɜɟɬɵ. ɋɟɪɜɟɪ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɬ ɨɬɜɟɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ RКspЛОrrвPТ 2 MШНОХ B (ɪɢɫ. 9), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɱɢɩɚ BrШКНМШЦ BCM2836 SШC ɫ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɹɞɪɚ QЮКН-МШrО ARM 
CШrЭОб-A7, ɬɚɤɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 900 MHг ɢ 1 ȽȻ ɈɁɍ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢɦɟɟɬ 
ɜɢɞɟɨ- ɢ ɚɭɞɢɨɜɵɯɨɞɵ, 4 ɩɨɪɬɚ USB ɢ 27 ɩɨɪɬɨɜ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ GPIO. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ – 85 б 56 б 17ɦɦ.  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢ-
ɥɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬ-
ɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ BMP280 ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ DHT11. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɩɭɫɤɚɬɟɥɹɦɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɪɟɥɟ SRD-05VDC-SL-C (ɪɢɫ. 10). Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ GPIO. 

Рɢɫ. 9. RКspЛОrrвPТ 2 MШНОХ B. 

Рɢɫ. 10. Ⱦɚɬɱɢɤɢ BMP280, DHT11 ɢ ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ LТЧЮб (RКspЛТКЧ – ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜ ɞɥɹ RКspЛОrrвPТ). 

Рɢɫ. 8. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɢ ɚɪɯɢɜɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɋɍȻȾ  

PШsЭРrО SQL ɫɨɡɞɚɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɪɨɥɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 2 ɱɚɫɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ ɹɡɵɤ PвЭСШЧ, ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. PвЭСШЧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɥɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɲɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
GPIO-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ ɢ IЧЭОrЧОЭ Д4Ж. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɢ 7 ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɯ: ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ȻȾ; ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; ɨɬɩɪɚɜɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɢɫɟɦ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ; ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɮɚɣɥɚɯ; ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ȻȾ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ: ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɚɡ; ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨɤɚ, ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɨɥ-
ɧɨɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ); ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ; ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɧɟɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ; ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɧɢ ɢ О-ЦКТХ; ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɫɤɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-
ɬɨɪɚ ɢ «ɨɬɫɬɚɜɤɚ» ɫɬɚɪɨɝɨ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɧɸ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫ ɩɨɞɦɟɧɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɫɩɪɚɜɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ 
ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɧɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɫɩɢɫɨɤ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɢɥɢ ɭɛɢɪɚɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɜ. ȼɫɟ 
ɦɟɧɸ ɢ ɩɨɞɦɟɧɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɨɦɚɧɞɵ ɦɨɠɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɢ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ 
ɜɢɞɟ. ɇɚ ɪɢɫ. 11 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 

Рɢɫ. 11. ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 
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ȼɨɩɪɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɟɝɨ О-ЦКТХ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɢɫɶɦɨ ɫɨ ɫɫɵɥɤɨɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɞɨ ɩɟɪɟɣɬɢ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɫɵɥɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɜɯɨɞɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 
ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɡɚɧɨɜɨ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɡɚɩɨɦɢ-
ɧɚɧɢɢ ɩɚɪɨɥɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸ-
ɳɢɯ ȼɄɊ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ GSM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.   
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